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実践的テクノロジスト育成プログラム
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電通大レーザーセンター、光科学グループが行っている大学院教育

１．Elementary Teaching Laboratory（問題設定型光科学教育プロジェクト）
2.  危機・限界体験実験プログラム（実践的テクノロジスト育成プログラム）

1H17~H18 魅力ある大学院教育イニシアティブ
2H19~H21 大学院教育改革プログラム



我々が考える現在の大学院学生に必要なものは

ゴールに向けて自主的な行動
をガイドする教育が必要

オリジナリティ・独創性
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“教える”実験プログラム開発

若手研究者
の理想像

限界体験実験
規程値を超えた入力
過電圧、過電流入力

過加圧印加
光学損傷

危機体験実験
レーザー安全模擬事故

感電模擬事故

ブラックボックス
からの脱却

失敗からの教育



受講生
学部学生教育

受講生
社会人

専門再教育

インストラクタ
大学院生教育

科学研究への入門
光科学実験の基礎

次期インストラク
タ
候補 自分が教える側に立つ

実験内容は自分のオリジナル
研究の基礎の再認識

ETL実験指導

ATL実験指導

企業内での
研究姿勢、情報
機器のサポート

学問の視点からの再構築
最先端研究の再教育

レーザー・光学の実地研
修

双方向性の体験

Elementary Teaching Laboratory

毎年１０～１５もの新しい教育実験プログラム



2009 Elementary Teaching Laboratory

堀内
マイコン

松本
窒素レーザー

井上
ベアファイバー

亀山
研磨

上松
ホログラム

尾崎
ＦＦＴイメージ処理

中原
ＳＯＡ

Nguyen
SPM

渡辺
ＡＲコート

黒川
ＤＰＳＳＬ

中村
干渉計

安部
電子部品カット

平井
電子回路

柳谷
数値計算

小松
ガイスラー管

光学基礎

レーザー

レーザー応用

電子回路・制御



Advanced Teaching Laboratory

チタンサファイアレーザー発振器製作 ダイオード製作 ジョセフソン素子製作

Elementary  Teaching Laboratory



危機・限界体験実験プログラム



意味ある失敗からの実践的教育 ＝＞ 危機・限界体験実験

安定で安全な科学技術(Fail safeの考え)

ブラックボックス化した最近の科学技術

開発・研究者技術者に求められる、失敗からの知見、情報の極端に減少

例： アライメントのできないレーザー
修理時には、全部新品へ取り替え

技術開発・研究開発、最先端研究の場： 常に限界での競争

＝＞限界を超えた状況を知る必要 安全性・管理とトレードオフ

限られた範囲では、研究室単位で経験

＝＞実践には幅広い技術の経験が必要： 領域横断的な取組、教員支援
＝＞専攻横断型光コースでの提案

電子工学、通信、電気（高電圧工学）、高出力レーザー、
光学、化学、材料、流体力学、高圧ガス…



ある部分では、確実に学生の経験が減っている。 三専攻研究室所属学生調査

秋葉原（電気街）に行ったこ
とがある。 0.84 

のこぎり、カッターで手を
切ったことがある。 0.85 

パソコンを分解したことがあ
る。 0.70 ガラスを割ったことがある。 0.82 

実験装置を壊したことがある。 0.35 

機械工作中に危ない（ひや
り）と思ったことがある。 0.33 

レーザーを直視したことがあ
る。 0.16 

個人でパソコンプログラム
を作った。 0.55 

電源をショートさせてし
まったことがある。 0.54 

D.I.Yの店に行ったことが
ある。 0.53 

電子部品が損傷したのを
見たことがある。 0.53 

自転車のパンクを自分で修
理した。 0.43 

100Vに感電したことがあ
る。 0.38 

実験装置を直そうと試みた。 0.35 

高電圧危険と書かれた装置
を開けた。 0.24 

機械工作中に危ない（ひ
やり）。 0.33 

携帯電話を分解したことが
ある 0.20 

レーザーを直視したこと
がある。 0.16 



問題定義

実験アイデア 試行

サマリ提出

電源

故障、破壊、事故

危機・限界体験特別実験
（2009年度より大学院専門科目）

危機・限界実験

議論・質問



He デュアのカット Genkai_T

http://jasosx.ils.uec.ac.jp/GenkaiT/080415p/pv-P4150103.JPG


１．分解・組み立て
２．コンデンサ破壊
３．配管破壊
４．液体酸素発火
５．感電実験
６．LaboView講習
７．ロウ付け実習
８．静電気破壊
９．破壊のダイナミックス
１０．マイクロ波過加熱
１１．短絡事故
１２．レーザー目視模擬
１３．ファイバーヒューズ
１４．電磁ノイズ
１５．赤外カメラ故障探索
…….
…….

+

安全講習
（レーザー・冷媒の安全講習）

社会の事故事例
技術者倫理
福知山線の事故調査

危機・限界体験実験プログラム



感電実験 過加圧による破壊

過電圧破壊 分解・組み立て



コンデンサ破壊

Green Laser メンテナンス YAG Laser 直視模擬

危機・限界体験実験例

高出力レーザー

パワーエレクトロニクス

液体酸素発火

ガス・冷媒・流体

高出力レーザー



レーザー目視実験用ゴーグル（新しい安全レーザービューアー） シグマ光機との共同開発

ゴーグル脱落、着脱センサ



ファイバーヒューズ実験



ファイバーアライメント

20W 100W



まとめ

次世代の光科学研究者・技術者育成のために

１．危機・限界体験を通した大学院教育プログラムの試行から
実施へ。さらに社会へ

２．安全を保証しての危機体験、限界点に向けて、または超え
た部分での観測手法の整備とこれらを通した中身への教育

３．光科学を中心として実践力、内部推理力、倫理などへの教
育確立へ


